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Avspenning av metall med

vibrasjon

Alternativ til avspenningsglading

Bilde 1, Jim Peter Widmer foran et MEMY (“Avspenning av metall med vibrosion™-onlegg fra WIAP AG - (hpw - Hons-Peler

Widmer)

Dulliken / Sveits - Selskapet WIAP AG
Ltd 5A har siden 2014 registrert fem nye
patenter for teknologien “Avspenning av
metall med wibrasjon®™ ([MEMV). Den
innovative prosedyren benyttes ¢til &
redusere spenninger i metalliske
kemponenter igjen, for eksempel

forstyrrelser som falge av sveisearbeider.
Vanlige teknikker som avspenningsgleding
eller flammeretting benyttes tilsvarende til
slike oppgaver, men er for det meste
energiintensive eller ferer til skalering av
komponentene., MEMVY-teknologien tilbyr
her enkelte fordeler for brukeren.

Sveitsiske WIAP MG har i lang tid hatt suksess
med i benytte seg av teknologien “Avspenning av metall
med wibrasjon™. Etter heert har sortimentet  blitt
omfattende  utvidet til fem basismodeller: V5  for
komponenter med opptil 5t masse, V20 (for 20cp, W50
(5011, W00 (hundre tonn) samt Y200 for tohundre tonn
komponentvekt.,  Myutviklingene omfatter  dessuten
multiakse-vibratoren W5, Den egner seg fremfor alt for
swelsehonstruksjoner, ettersom den kan aktivere alle tre

koordinatretninger (X-, ¥- og Z-akse} med kun en enhet,

Meed rultiakse-vibrataren blir det altsd sveiset samtidig med
ab komponenten vibrerer, Eftersom den aktiverer alle tre
akseretninger, oppnds betydelig bedre sperningsfordelinger
enn del som er mulig med vanlige 3- akieaklivatorer,

Den nyeste madellen - en W omed  justerbare
eksentertrinn - ble utviklet & WIAP Tor & kunne motyirke
dype frekeenser med have utlasertrinn, sdvel som motsatt.
Malet vil konsekvent vaere A redusere ubalansenivaet. Med
detbe anlegeet kan i praksis ¢t stort spekter av anvendelser
dekkes uten manuelle inngrep,

Dessuten  er  flere  nyheter  tilgjengelige i
levaringsprogrammet, for elsampel aktuelle
dreieinnretninger. Med disse kan flere  akseretninger
omfattes enn med vanlige prosedyrer. Alle  sakalte
dedpunkter - respektive knutepunkter - aktiveres. Pa den
maten foretas en jevn avspenningsprosess, som innledes
over hele komponenten (engalsk: stress relief) med hjelp av
vibrasjon,



Intensive undersakelser
dokumenterer fordelene

Relativt fersk teknologi Blir for det meste mott med
skepsis sammenlignet med etablerte prosesser, selv om
fordelene ofte kan oppdages umiddelbart. Imidlartid vil ikke
alltid fordelene la seg dokumentere med konkrete tall. For &
finne passende svar pa slike kritiske spersmal, ble det mellom
2014 og 217 gjennom flere ar intensivt wndersekt hvilke
virkninger  som  vibrasjonsavspenning  oppnar  hos
komponenter. For det formalet ble det foretatt ulike
sammenligningsmalinger, bade mellom komponenter med g
uten glading, samt hos kompaonenter med flammeretting og
hydraulisk retting,

Ingen skalering - 400 ganger
mindre energi

Helt siden 1983 har WIAP AG jobbet med denne
teknologien op dens fordeler. Imidlertid er det forst na, for
forste gang i firmaets historie, Ilyktes a dokumentere de
konkrate fordelene pa entydig vis. For eksempel oppnas med
hielp av vibrasjorsteknologi samme eller endog bedre
resultater SHTI wad avspenningsglading ved
sveisekonstruksjoner, men som  felge av den wtvidede
MEMY-prosedyren gielder det nd ogsd hos tunge valser.
Dermed foreligger det to avgjorende fordeler for kundene.
For det forste oppstar  ingen  skalering  wed
vibrasjonsprosedyren. For det andre kan man spare enormt
mye energi: Kunm 2 KW/t er pakrevdfor denne prosessen.
Ved en sammenlignbar prosedyre med avspenningsglading
trengs derimot cmlag 935 kW./t. Det innebzerer med andre ord
en energibesparing pa mer enn det 400-dobbelts.

Bilde 2, Sven Wiamer forar en valse - (hpw)

Bilde 1. Jim Peter Widmer foran to valser med og
uten glading - (hpwl

Bilge 5. Valser wed avspenning ov medell med vibrasjion

[MEMV) - Jim Peter Widmer - (hpw)



Bilde & Sven (Ll venstre) og Jim Peter Widmer
(Ll hemyre) - (hpw]

Biide ¥. Dupleks-rar-test -(hpw)

Firmasjefen hos WIAP AG, Sven Widmer, forteller
am de ferske anstrengelsens hos selskapet: “De siste Arens
Ble alle oppdrag med lsiearbeidere alltid utfert med to
maskinoperatarer | stedet for med en operatar. Bakgrunmnen
Tor tiltaker var & berytie en Torholdsvis ressurskresemnds
maleprosess til & finne ut hvardan spenningsredubsjonen |
komganenten kan foretas stadig mer kontrollert, Her matte
en kompanent deles inn i seks respektive malepunkter for
hwer akse, det vil s & ganger hos X-aksen (altsa
lengderetningen), & ganger hos Y-aksen (loddrett) og &
ganger hos Z-aksen (pa tversh,”

Aktivatoren ble spent i ulike akserctninger pa
kompaonanten, og deretter ble Geverdien (9,81mi's2) alltid
registrert  wed begynnelsen  aw  vibrasjonsavspenmings-
prosessen registrert og sammenlipnet med wverdien etter
awsluttet avspenningsprosess.

Bilde 8, Maletest med hjelp av en datalogger -
{hpwi

{hpw)

Silde 10, Mdietest med Teve datalogeer inkludert
etterfalgende protokadl - (hpw)



Takkel vaere den nye tesimeloden var det helt fra
begynnelsen madig & se ab  sonene avhengig av
akseretningen - beveget seg mer eller mindre, Dette ga oss
kunnskap om at man aldri kan foreta ik avspenning av alle
soner med vanlig vibrasjon @ 1- akseretning, Ut fra det
aktuelle kunnskapsnivaet betyr det at i giennomsnitt ca. 805
av spenningene i komponenten oppnas, men ut fra dette
opptil 4% imidlertid ikke. fvhengig av komponenttypen kan
de resterende 40% spenninger som ikke oppnas ogsa vaere
mer eller mindre.

Den svaert presise malemetoden viste dessuten at
det med hensyn  fil resultatens  foreligger markante
farskjeller  mellarm  kublske g rotasjonssymmetriske
komponenter, Aktuell status er at svirgningene haos kubiske
komponenter oppnir betydelig fere tverretninger. Denne
erkijennelsen er svaert verdifull og viser ab det Tremfar alt er
Fos slike karnponenter at Bri multiretnings-
vibrasjonsavipenning (siden nylig kalt MEMY] md karmme Lil
anvendelse,  Med  sine inlensive  undersekelser  av
vibrasjonsavipenning har WIAP AL demondtrert vidsyn, og
har samlet investert ca. 1,2 millioner kroner (CHFE 350, 000
siden 2014 og frem til § dag.

Bilde 11, Sven Widmer ved en mdletest med 24
mdlepunkter, inkiudert opprettelse ov protokoll (hpw)

De maletekniske undersekelsene ferte til enkelte
viktige erkjennelser, som man kan dra nytte av bade
teknologisk sével som ekonomisk. For det farste kan det
dokurnenteres at alle soner hun lar seg akbivere med
maleretningsprosedyren (MEMY). For det andre viser det seg
at det slett ikke er nadvendia med en aktivering som
forarsaker haye utslag. Hos tunge valser var G- aktiveringene
faktisk tildels ekstra felsomme. Likevel “opptradte™ disse
valsane ved den etterfelgende ferdigbehandlingen seg som
en gladat valsa.

Komponenter med flammeretting

Listen over kompanenter som prosedyren tilbyr
potensielt hay bruksverdi kan wtvides betydelig. Som et
annet ebsempel kan det nevnes rar med feks, 12 m lengde
som gjennomgar flammeretting. Disse ble rettet etter
torsjon, og sely krumming ble bewd rett med flers
riillimetar. Tester wiste at rar som ble brakt til glading
hayde seg tilbake til en krummet pasisjan etter avkjaling,

Hilde 12. Sven Widmer ved en mdletest med 24

milepimkter, inkivdert opprettelse av protokall - (hpwi



Bilde 13. Flammeretting: MEMV-vibrasionstest
med protokollfaring [hpw)

Med den nye MEMY-teknologien forblir derimot rer
som avspennes rette - de forskyves ikke med 110 millimater
en gang ved den etterfelgende behandlingen! Bshandles
kompanenter som gjennomgikk flammeretting (ikke glodet £
ikke vibrert), var disse flere millimeter krumme igjen etter
behandlingen. Malingene  dokumenterte at  med
vibrasjonsavspenning ble spenninger redusert nettopp der
hwvor de ogsa befant seg. Med flammeretting ble derimot en
sone strekt pa den ene siden, mers flytegrensen ble
averskredet | andre sma soner. Dermed vender komponenten
ikke tilbake til grunnstillingen. Riktig nok forblic den - med
malrettet fagliz og klok hdndtering - rett, men ikke desto

mindre  “fanges”  svaert  howe  spenninger  tildels
avergangssonene, o lar seg lkke redusere. Gjennom
MEMY-praosedyren  kan  disse  soneme  uten  problemer

kontaktes, og slik utjewnes. Samlet sett viser de mange
praktiske  eksemplene  at  vibrasjonsteknolegi  Tungerer
fremragende hos komponenter med flammeretting eller
hydraulisk  retting - med det  nnledes  enony era lor
avapenning av metallkamponenter med vibrasjon,

Omfattende utvidelse av
tilbehor

Til tross for de suksessene som hittil er oppnadd, er
de ansvarlige hos WIAP AG klar over at det ma foretas
ytterlipere tester og foreligge flere praktiske erfaringer, for
at prosessen skal kunne optimeres ytterligere. Det gjelder
fremfor alt ogsa for periferien, noe som illustreres av den
omfattende utvidelsen av tilbehersprogrammet de siste

W
-

fitde 14. My Vad-akifvator med wike
innstillingsmuligheter i % for ulike eksentertrinn - (hpw)

Bare det & spenne fast aktivatoren ferte til mange
riye erljennelser. Enkle skrutvinger tilharer dermed fortiden,
og ef for tiden en nedpriaritert og teknisk noksa uegnet
strammemetade. Dot avgjerende elementst for en vellykhet
progess vil vaere en stabll spenning som kke vibrerer | seg
selv. Som falge av det finnes det etter hvert aver 50 nye
strammelosninger | leveringsprogrammet, og mange Mere vil
Cilkarmme,  for sk & kunne  cdekke  alle  alags
kundeanverdelier,

Bilde 15, Strammeimwrelning | aksigl retning for en
impeiler - (hpw)



Multi-strammeinnretning

Gilde 76, Sljerme-bunn-fesle for qummi-tnaeniog -
{fw - Jdim Peter Widmer)

Bilde 19, Tre impeliere med en diameter pd 800
mamt pd &0 multi-strammeinnreining, - (hpw)

Bilde 17. Stjermegummd-bannfeste med akial-
aktivator-festeinmretning - (how)

Bifde 20, Seks sylinderrar pd en muit-strammeinnretning
ifipw)

T — '—
.

Bilae 18, Bunn-gismmifesle for moldi-50ierme-
bunnfeste - (how)

Bilge 21. Muwlti-strammeinnretning fmdedel  [hpw)



) _ Hilde 24. Kontrollenhet WIAP MEMV med skiiver og
Bilde 22_ impaller pd en multi-strammeinnretning havitalere, (jw)

- Uw.l

Ama deler med under 100 kg masse anses hittil sam
rhindre egneat for  wibrasjonsavspenning.D e non e
armstendigheten var en anledning for WIAP AG til & wivikle en
ny madti-strammeinnreining, hvor alle retninger og alle soner
kan  aktiveres med |bun en  stramming.  Mulii-
strammeinnreiningen er konsipert slik at den kan utvides
for diverie komponentlyper, Eksempelyvis bar Llange Lynne
kompanenter  molty en ekdtremstyring ph hele
kompanentends, albsh ke kun | den aversbe sonen, og kun en
liten styrimg p3 festepunkitet, Samtlige saner hos en
kompanent bar aktiveres § alle akseretninger, Den akbuelle
utformingen tok hensyn til alle disse punkbens, som er
integrart i de  myutviklede  WIAP-multistrammeinnret-
niNgene,

Kontrollenhet WIAP MEMY 20 E

Bilde 24. Kontrallenhet WIAP MEMV med ¥20-
aktivator | bakgrunnen, {fwl

Bilde 23. Kontrollenbet WAP MEMY E, [how)



Gilde 27, Kontrollenhet WIAF MEMV: Visning pa
bildeskjermen  (jw}

Bilde 28. Mdlesonder MEMY [jw)

Den nye generasjonen av koentrollenhater, WIAP
MEMY I0 E, & kongipert slik al alle oppgaver kan utfaeres med
kun et apparat, avhengig av hvilkel apparal som velges,
enten det er manuell hindbering eller helautomatisk styring,
Den helautomatiske maskinen styrer alle retninger og alle
sonar selv med programstette, De ulike sterrelsene, enten
det er en 5-t- eller 200-t-enhet, dekkes med hjelp av en
ckitra apparatboks, | den forbindelse var det viktig for Wiap
at fremfor alt samtlige rekkelkomponenter er enhetlige
Kur oppgavene til den store inverteren wtferes via den
ckitra apparatboksen med styring av det elektriske anlegget
til  dreieinnretningen, elektronikken  osv.  Med  dette
byggesettsystemet ar an forholdsvis rimelig oppgradering fra
en S«t- til en 100-t-enhet mulig. Maed dette giennomtenkte
konseptet nar man dessuten ogsa kunder som allerede i lang
tid har hatt apparater i bruk - de eldre apparatene kan
ganske enkelt oppgraderes, helt opp til helautomatisering.
Slike krawv tar WIAP AG ogsa hand om med sitt kensept, for a
kunne tilky en fremtidsrettet lesning ogsa til bestiende
kunder.

Mindre stress med
vibrasjonsavspenning

Allerede for lenge siden la WIAF AG merke til
fordelene ved avspenningsprosedyren (stress relief) som
beskrives her pa egne wverkteymaskiner. Mangedrige
erfaringer kombinert med erkgennelser fra ressurskrevende
aktuelle tester foremer na en sa hey kvalitet, at de etter
hwert  kan  benyttes malrettet | et modeme
produksjonsfirma, for eksempes] ved den ekstremt presiss
konstruksjonen &y verktoymaskiner. WIAP AG vil spre
kunmskapen om  de  enorme  molighetens Bl denne
prosedyren.



Bilde 29,

Bilde 30, Bitde 33

Bilde 21, Hilde 34.
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Bllde 315, Bilde 37,

Bilde 6. Bilde 38,
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