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Distensione di metallo sotto

vibrazione

Alternativa alla ricottura sotto tensione

ridotta

Flgura 1. dim Peter Widmer dovant! @ un impilanto MEMW {"distensione di metallo sotta vibrazione") di WIAP AG -agosto

207
ihhpw - Hans-Peter Widmer)

Dulliken f Svizzera- La ditta WIAF AG Ltd
SA ha chiesto dall'anno 2014 cingue nuovi
brevetti per la tecnologia di “distensione
di metallo sotto vibrazione™ (MEMY®). |
processe  innovative viene usate pe
ridurre delle tensioni in componenti
metallici, p.es. la torsione dovuta a lavori
di saldatura. 51 usano per tall compiti

anche delle tecnologie come la ricottura
sotto  tensione ridotta, ma quelle
consumano nella maggior parte molt
Energia oppure causano un'incrostazione
dei componenti. 5u questo la tecnologia
MEMY offre qualche wvantaggio pe
I'utente.

La WIAP &G di Svizzers gid si occupa da qualche tempo
con succesia alla techologia “distensions di metalla sotio
vibrazione®. Frattante il pregramma dl fornitura & state

esteqn ampliaments fina a cingue madelli di base: V5 pear
carpenantl fino a un paso di 5 €, V20 (per 20 t), ¥S0 (50 t},
VI (cento tennellate) nonché V200 per duecento
tannellate di peso componente. | nuovl syiluppd includono
inaltre il wibratore muoultiassali V5. Quest’ultime e
particelarmente  appropriate  per  costruzioni  saldate
perche pus lavorare in tutte le tre direzioni di coordinate
(assi X, ¥ ¢ I) con solo wn dispositive., Dunguee con il
vibratore mullizsiali anche si realizzans le saldature con il
campenente esendo seggetto a vibrazioni. Glacché lavora
in tutte le direzionl assiall, questo permette una
distribuziaone malto migliore delle tensionl che fattibile
con 1 dispositivi convenzionali a 2 assi.

WIAP ha sviluppate come medelle pio recente un VW con stadi
eccentrici regolabili per non contrastare non sole a basse
froeguenze in alti stadi eccitateri ma anche viceversa, E' sempre
I'obbisttiva i ridurre La fase di squilibrie, Con quest"impianto s
pud includere sul piana pratico un'ampia gamma di applicazioni
senza inferventi manuali,



Ricerche intense provano
i vantaggi

Hella maggior parte le tecnelogie pid recenti sano

sottoposte a domande critiche, benche spessa si possons
riconascere i vantaggi. Ma il vantaggio non sempre pud essere
provata can numeri concreti, Per ottenere delle risposte
adeguate a tall domande critiche, st hanno investigato

da 2014 a 2017 per vari anni intensamente gli effetti

della distensione sotto vibrazione sui companenti, A

quiest'effetto sone state realizzate diverse misere di
comparaziane, nom sole tra companenti seggett] a ricottura e
nan sogeedli a ricottura ma anche su componenti aggiustati
da flamme e idraulicamente.

Nessuna incrostazione - 400 volte L
meno energia

Figurn 3. Jim Peter Widmer davandi a un rulio sogeetio
rleatturg e nan seg@etto a ricoliurg - ottabre 2016

{hpw
Figura 4. Processe trattamento componenti - aprile 2007 (hpw

Inaltre il pregramma di fornibera include pil nowvitd, poes. |
dispositivi di rotaziane attuali. Questi permettono, in canfronta
con processi convenzionali, la rivelazione di warie direzioni.
Tutti i cosiddetti punti marti assia punti di intberconnessions sono
rilewati, Di guesto modo avviene un processa di distensione
intradotto per tutto il componente con Uaiuta di vibrazione,

Gid da 1983 WIAF AG 5 ocoupa di questa tecnologia & dei suoi
vantaggi. Ma solo adeiso nelly storia dells ditta sono riusciti a
provare | sus vantaggio concreto. Poes. 4 obflens adessa nan
salo per costruziond saldate ma - tramite 1l processe esteso
MEMY - anche per la laminatwra pesante, con l'aiute della
tecnadogia di wvibrazione, gli stessi oppure addirittura miglion
risultati che guelli ottenuti cen la ricottura sotto tensione
ridotta, Con due vantagg decisivi per il cliente. Di una parte il
processe di vibrazione non causa nessuna incrostazione, di altra
parte 5§ puo risparmiare molta energia: 5 necessita sola IR h
per questo procedss, mentre si necessita per una processa
comparabile con  rcotture  sotfa  tenslone ridotta  crca
G35KW I h. Questo significa quind! un rsparmic di energla di pid
i 400 valta,




Figurag 2, Sven Widmer davanti a rullo - ottabre 2006 (hpwi Figura 5. Rulle o distensione df metello sotto vibrazione
[MEMV*} - Jim Pater Widmer - aprile 2017 (hpw)
1 1 g -




Figura & Sven (o sinistral e Jim Peter Wiamer (a0 destra) - Figurg 8, Prove di misurg con un dotalogger - atéobre
aprite 27 (hipe) 2076 [how)

Figura 9. Prove af mdsurg con un detalogger: supparta
Figura 7. Prova di tubo duplex - agesto 2007 (hpw) sogpetto a ricottura - ottobre 2016 (hpw)

Sven Widmer, amministratore della WIAP AG,

Riferisce gli sforzi del passato recente:

"Megli ultimi anni, tutti gli ordini per terzi sono stati eseguiti
sempre con dus 2 non con splo wun operatore. Questo
nall'ottica di determinare tramite un processo i misura
dispendious corme i pud reallzzere |a riduzione di tendion
nel companente di mode sempre pil controllata. Per questo
un componente doveva essera ripartito per asse in sei punti
di misura, guests significa & nell*asse X-(cioe in direzione
longitudinalz), &x nell’asse ¥ (verticalmente) nonche &x
nell'asse I (trasversalmante,”

L'eccitatore & stato fissata in direzioni di asse differenti-
sul componente, determinands dopo sempre la differenza
del valore G (9, 81m/s2) all"mizie del processe di
distensione da vibrazione n confrante con la fine del

del processe di distensione.

Flgura 10, Frova di misura con vari datalogger incluss-
pratocolip seguente - attpbre 3076 [hpw)



Criaewto al nuovo metado ti prova, si poteva wedere . . :
che le zone in funzione della direzione assiale si spostawano ;ﬂm pﬂnentl agel ustati a
pit o meno. Questo era la prova di che mai era possibile fiamme/calore
ottemere una distensione identica di tutte le zone con la
vibrazione di direzione uniaisiale comvenzionale, Questo
significa secondo la conescenza attuale che s raggiunge ca.
el delle tensiond nel componente, ma fino a 0% non sono
raggiunte, in funzione del tipo di componente. Queste 40% di
tensigni rimanenti non raggiunte possond essare ancha
arrivare & valari pil o meno alti.

Si pul amgliare molto U'elenca del componenti per 1 gualf il
processo offre alto rendimento. Da esempio wlteriore si possong
Indicare tubi aggiustati a fiamme con p.es. una lunghezza di 12 m.
Cuesti sone stati aggiustati per torsione, ed anche la curvatura @
stata corretta di qualche millimetro, Frove hanng mostrato che i

tubi portati a incandescenza dopo raffreddamento assumevang

. . . una pasizione curva,
Ingltre il metado di misura molto precise mostrava che- pa

ci sono delle differenze significative tra i risultati per
componenti culbici & di rotazione simmetrica. Cio che si sa per
adesso @ che le wibrazioni raggiungono molto meno direzioni
traswersali per componenti cubici. Questa prova € preziosa e
mastra che si dewe usare specialmente per questi companenti
una distensione sobto vibrazione

multidirezionale (nuova  dendminaziene MEMY)

Per questo la WIAPAG ha investito nella ricerca intensa-

per la distensione sotto vibrazione dall"amnnge 2014 fine ad

oggi ca. CHF 350,000, cioé ca. 300.000 Euro.

Figura 11, Sven Widmer con una prova i misera di 24 Filgura 12, Swen Widmer can wag prova df misura of 24
punti di miswra incluso protocolls - agasts 2007 punti af misura fclvse profocolls - ageste 2007 ¢
ihpw) )

Le prove di misura fornlvang qualche date che sl pud wars

non sola per L tecnologia ma anche sconamicaments, Primo i pud

provare che futle le zope sole §i possano eccitare con il procesa-
multidirezionale [MEMY). Seconds viene provato che un’eccitazions con alte
deviazioni non & mica necessarie, Mel casa dei rulli pesanti, le incitazioni G in
parte persing risultane particolarmente fine. Monostante questi rulli si
“compartavano ' nella lavarazione finale seguente carme un rulls soegeetto &
ricatiura,



Figura 13, Aggiustougio o flamme: MEM Prova df
Vibrazione von protocollo
fhiriard

Mentre i tubi distesi con la nuova tecnelogia

MEMY® rimanevano retti, non si deformavane per la
trasformazione seguents di nessun decima di millimetre, Se i
companenti aggiustati a famme (non soggetti a rcottura O
vibrazioni) sono stati trasformati, questi dopo la -

trasformazione di nuove erano curvati i gualche millimetra. -

Le misure provavano che le tensioni tramite la distensione
sotto vibrazione sono ridotte esattamente la dove realmente
sone. Ma con 'aggiustaggio a iamme di una parte una zona-
& estesa mentre si supera in altre zone piccole il limite i
snervaments, Cosi il componente gia non ritorna alla
pasizione di base. Davvero rimane rette, con manipolazione
esperta, ©io nonostante vengono “catturate” nelle zone
transitorie in parte addirittura delle tensioni molte alte che
nan si pessong eliminare, Con il processo EMMY

si possono “toccare™ queste zone senza problemi
& compensarle di forma corrispondente. In somma i nemerasi

esempi della pratica dimestrano che la tecnclogia di vibrazione

funziona molto bene per componenti aggiustati a fiamme o
Idraulicamente. Con questo si introduce una nuava era della
distensione di compenenti di metalls sotto wibrazione.

Amplia estensione di accessori

| responsabill dells WIAP AG nanostants | success|

gik abienuti sanno che pil prove e esparienza pratics song
necessarie per oltimizzare ancora di pid il processa.
Questo riguarda particolarmente la periferia, come -
dimostra il programma di accessari ampliato
significativamente negli ultimi

anni.

Figura 14.MNuove eccitaloreVil- con varie-
Posgibilitd & regolazions (n % per varl stadl eccentricl
abtabre 2017 [hpw)

Solo il fissagpio dell"incitatore ha apportabe numerosi dati-
musovl. Morsl semplicl sona quasi elementl del passato-

& sond attualments L ultimo meteds e tecnicamente meno -

Adatto i fissaggie. L'elemeants declsive per un processo

di successe & un fissageio stabile che non wibra.

Per questo frattanta of sano pld di 50 nuove seluziond di.
fissaggis nel pregramma di farmdmento & melte altre seguiranno-
Per poter includere tutte le applicazioni ded clientl.

Figuro 75, Dispositivo oi fissoggio in direzione assiole
per ung girante - agaste 2007 fhpw)



Dispositivo di fissaggio molteplice

Figura 16, Flassagglo fando a stella per stpparti oi-
gommda - agosto 2007 (jw - Jim Peter Widmer)

Figura 19, Tre giranti con wn diemetre of
00 mm (i un dispasitive di fissagglo molteplice - agasta
207 fhpw)

Figura 17, Fissaggia fonda of gomma o slells con dispasitive-
of fissaggio incitafore - ayosta 2077 (hpw)

Figura 20, S2i tubi cilindrici su un dispositive di fissaggio:
molteplice - agosto 2017 (hgwi

— | T—

e
Figurg 18, Fissaggio fondo ai gomma per fissoggio-
Fonda g atella malteplics - agasts 2017 (hpw)

Figura 1. Dispositive of fssageio molteplice, parte clienle -
albobre J0TF (hpw)



Figura 24, Comando WIAP MEMY Con stampante €
Figura 22, Girante su un gdispesitivo di fissageio scatole - agasta 2007 (jw)
mteplice - agastod 7 (jw)

Componenti plocoli di un peso inferiore a 100 kg fino adessa
sono considerati meno adatti ad una distensione

a vibrazione. Dovuto a questa circostanza la WIAF &G ha
swiluppato un nuovo dispositive di fissageio con il quale-

5l possena servire tutte le direziani e zane in selo un fissaggio.
Il dispasitivo di fissaggio molteplice & concepite cosi che pud
essere ampliate per var tipd & componenti. Poes. componenti
lunghi sottili devono ricevere su tutha il componente, cioé
nan salo nella zana superlore, una deviazione estrema e solo
una plccola sul punto di fissaggio. Tutte le zone di un
companente devano essere eccitate in tutte le direziani
assall, Tuttl questh puntl seno statl Considerati ella
concezione attuale e inclusi nel nuow

dispositivi di fissaggio molteplice di WIAR, Figura 75. Comando WIAP MEMY 20E (W)

Estensione amplia di accessori

Figura 26. Comando WIAP MEMV  con reccitatore V20
Nello sfondo agosto 2017 (jw)

Figura 23, Comanda WIAP MEMY  E, Safenwil (hpw)



Meno stress
con distensione sotto vibrazione

Gid negll annl precedenti la WIAP AG ha riconcscluto per le proprie
Macchine utensile il vantaggio del processe di distensiane gui
descritto (stress relief},

Le esperienze di lunga data in combinazione-can i dati delle prove
dispendisse attuali provvedono adesse ad wma qualita cosi alta che
possone essere utilizzate per |'uso specifico in un azienda
praduttrice modema, p.es. nella produzicne di macchine utensile
ultraprecise. La WIAP AG wuale trasferire le conoscenze sulle -
possibilita enorme del processo ed metterle anche alla-
disposizione dei suol utenti per spingere lo s¥iluppo
permanentemante.

Figura 27, Comando WIAP MEMY  Yisualizzazione sulle
schevma - luglio 3017 [jw)

Figuro 28. Sonde di misurg MEMY- tuglio 20717 (jw}

La nuova generazione di comandi WIAF MEMY 20 E

& itata dimendionath talimente che 4 podsons eseguire, n lunzione

del disgositive selezionato, manusle oppure comando tutta automatics, i
campitl con sola un apparecchie. Lapparecchio complelamante autamatica
cantralla tutte le direziani & utte le Zone con supporto di software, | madell|
differenti, sia dell"apparecchia 5 T o dell*apparecchio 300 , sona  inelusi
tramite upa seatola addizionale (Ers importante per s WIAP che
particolarments | companenti chiave sons identici. Salo i compiti

dell invertitore pil grande song eseguiti con comando perla parte alettrica
del dispasitivo i retazione, eletiranica ecc, tramite la scatola

di cosnponenti addizionali, Dovubo & questo sistema modulare, un
potenziaments & buon prezio, poes da un apparecchio 3 T a un apparecchio
100 T, & passibile, Inoltre 5 raggiunge con questo concetto anche dei clienti
che gia usans degli apparecchi per un certo tempa -

gli apparecchi pit vecchi possano essere adattati, fing alla versions
completamente automatico. La WIAP AG considera anche tali esigenze

per offrire  ai gia clienti una soluzione sostenibile,



Figura 29, Trattamente al quide cimentate MEMYV.

Derlliker - feb. 2018 (hpw) Flgura 32 Mocching multifunzionale WIAP CHC. D35

Distensione satto vikrazione MEMYE. Dulliken (hpw)

Figura 30. indurito a laser] mm distensione sotto vibrazione Tigura 33, Distensione suppoarte mandrino. Dulliken -
Dulliken - feb. 2018 (hpw) feb. 2018 (hpw)

Figura 11, 5 Distensione diregioni assioli MEMY®, Dul- Filgura 34. Distensione sotta vibrazione mandring dupdo
liken - feb, 2078 [hpw) MEMYm, Dulliken - Feb, 2018 (hpw)
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Figura 35. Base macchima WIAP DM 35 distensione sotto Figura 37, Distensione solto vibrarione ai telaio, vibrore,
witwarione invece ricaliurg Duiliken - Feb, 2078 (hpw) Svizrera orientale - gennaie 2078 [hpw)

Figura 36. VISF Applicazione di processe, [WM35 Figurm 28, Possaggio montegne  SwizzeraMufenen - luglio 2016 |

Boase macching WIAP MEMVE Distensione salio vibrazioneg |'1.|;||.-|.I
con smorzaments of vibraziond Duiliken - feb, 2078
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