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Detente du metal par vibration
Alternative a la detente thermique

Phato B 1 Jim Peter Widmer en Finlande devant une machine liviée par WIAP en 277,

Depuis 2014, la maison WIAP S5A a
Dulliken (Suisse) a enregistré guatre nouveaux
brevets dans le domaine de sa technigue de
la détente du metal par vibration MEMY, Ce
procedeé innovant est utilise avant tout pour
eliminer les tensions dans des constructions
metalliqgues, notamment aprés des travaux de

5 o u d u r g :
D'autres technigues, comme le recuit, sont
aussl employées mais nécessitent beaucoup
d'energie electrigue et provoquent souvent

des maodifications structurelles dans les
pieces. L'avantage de la technigue MEMY
est donc evident.

Ces  dermiéres  années, 'WIAP 5S4 a
continuellerment  amelioré et agramdi =a gamme de
produits de sorte que son programme de fabrication
comprend  aujourd'hul les cing modéles de base
suivants: ge Model V5 pour des pléces & traiter J'un
polds jusqu'a 5 tonnes, le V20 jusgu'd 20 tomnes, le
VB0 jusqu’d 50 tonnes,  le V100 jusqu'd 100 tannes
mingl que le VIDD jusqu'h 200 tonnes. Le nouvesy
programime  de  liveison  englobe  dgalement  Le
atimulateur mudbiaxes VS qui est particulidrement
approprié pour les constructions soudées, car il peut &
I geul stimuler les trois axes X, Y el T et aing

éouilibrer les tensions mieux qu'avec le systéme & deus
aes précedent. Le vibreur multiaoes permelausi el
stimuler tout en continuant la soudure,

Le dernier madéle développe par WIAPR, le vibreur WV
avec des paliers d'excentrage reglables, permet &'introduire
de hauts palicrs de stimulation i basses fréquences, "objectif
ckant de reduire le nombre de plages de stimulation, dvec ce
systeme un large éventail d'applications peut #tre couvert
sans intersention manueelle.

Le programme de livraison comprend en outre
d’autres nouveautes tels que les différents dispositifs de
towrnage permettant de saisir plusieurs directions axiales, e
qui nest pas le cas aver des procédés conventionnels. Tous
les points morts et noeuds de tensions sont stimules et un =
stress relief = est réalise ainsi sur toute la piece a traiter
grace au procéde de détente par vibration.



Les etudes approfondies
entreprises entre 2014 et
2017 ont prouve les avantages
du systeme MEMV.

Comme il ast parfois difficile de quantifier le gain
d'un nowveau procede en depit du fait que les avantages
sont éwidents, WIAP a compare en pratique les différentes
méthaodes de traitement classigues avec celles développees
par elle, soit la detente du metal par vibration,

Un avantage majeur est
|"economie d’'energie

Le traitement par vibration d'une pigce testée ne
nécessite que ZkWh tandis que la méme pitce avec la
meihode du recuit absorbe un total de 935HW/h, soft 400
fois plus d'énergie, Cel avantage n'est pas seulement
evident en fraitant les structures soudées maks aussi pour des
grosses pieces cylindriques,

Photo M° 2 Swen Widmer devant wne grosse
pléce (Octobre 2016 HPW).

Phote M° 3 Jim Peter Widmer entre deux cylindres,
'un recuit et autre non recuit (Octobre 2016 HPW).

Phata M° 5 Jim Peter Widmer en train de vibrer un cylindre (Avril
2017 HPW.



Photo H° 8 Test de mesure a Uaide d'un
enregistreur de données (Octobre 20146 HPW).

™

Photao N % Test de mesure a I'aide d"un enregistrewr de donnees
sur une surface recuite (Qcbobre 20146 HPW),

Fhoto R° 7 Test duplex sur un tube  (Aodt 2017}
thpwi

Bour {llustrer les aventages du systémse MEMY, Sven
‘Widmer préche: L'opération de détente en travaux & facan
chez les clients demandalt toujours la présence de deux
apérateurs, alers que maintenant une seule personnes uf 1t
paur effectuer six mesures sur chacun des axes X (directian
longitudinalep, ¥ (verticalep et 2 {transversale).

Le stimulateur est fied sur différentes directions
d'axes sur la pigce a traiter et il détermine ainsi différentes
valeurs G (3,81m /52) au début et & la fin du processues de
detente par vibration,

Phota M° 10 Mesures avec plusieurs enregistreurs
de données et |'établissement du protecole y relatif
{Gctobre 2016 HPW).



I est appary dés le début des tests que les Zones s
déplacent plus ou moins en Tonction de lewr direction,
Ce qui n"etait pas possible aves un sysbéme a un seul axe, |
en resulte que jusqualors enviren seulement 0% des
tensions pouvaient Btre eliminges.

En autre, cette méthode de mesure de haute
précision  a  démentré  qutil  existe des  différences
significatives dams les résultats pour Les pieces cubiques ou de
révolution, Les vibrations constatées sur des pigces de forme
cubique  presentent uwne orientation  transversale
mains sensible,  Ce constat st trés important et justifie
lytilisation d'un wibrewr & orientation multiple, soit le
systame MEMY. Depuis 2004, WIAP a irvesti enviren 350000
Euros dans la recherche de la détente du metal par vibration
MEMY,

Phota M° 11 Sven Widmer affecius des metures
sur 24 points ot dtablit  le protocele y relatil, (Aolit 2097
HPW).

Le résultat des différents tests s'est avéré trés
intéressant sur le plan technique et éconamique. |l a été
démantré que seule la méthode MEMY permet d'atteindre
tautes les zones. Une stimulation de haute amplibede ne
saralt méme pas ndcessaire. Les pléces comime les rouleaun
laurds traitées & l'alde du systéme MEMV s8 comportent
daillewrs comme des pléces recuites, lors de 'usinage.

Pieces redressees a la flamme et
recuites

La liste des travaux pour lesquels la methode MEMY
offre beaucoup de possibilites peut étre encore etendue,
comme  par  exemple  pour  des  tubes d'ume
lengueur de 1Zm qui ont éte redressés a la flamme pour
eliminar des torsions et das courbures  de  plusieurs
millirmétres. Des tests ont démontré que ces tubes, apres
Leur recuit, retrauvaient leur méme déformation initiale, ce
qui n'est évidemment pas le cas avec la méthode MEMY,

i

Phota W° 1% Sven  Widmer procédde 3 un test sur 24 points

et etablit le protacole (Aout 2017 HPW).



Phato H° 13 Reglage a la flamme: Tests de
vibration awvec la mathode MEMY et |"etablissament du
pratocale (HPW].

Les tubes traités awec la methode MEMY restent
parfaltemant stables et présentent, aprés l‘usinage, des
déforrmations de moins d'un dixliéme de millimétre.L & 5
mémes tubes, usinds aprés le traltemsent conventionnel par
recuit au par flarmmme, présentent des courbures de plusieurs
millimétres, Cecl apporte la preuve que la Détente du méatal
par vibration MEMY agit précisément LA ol les tensions se
trowswent, En revanche, avec le traiterment i la Mamme, une
o et détendue slars que dans 3" autres zones plus petites
s Limite d '&lasticite et dépaside, Méme siun expert en la
matiére arrive & faire de sorte que les piéces restent
droites, des tensions pourraient étre pidgees dans des zones
dhe transition qui e peuvent pas #tre Sliminées, En revanche,
ces Dones peuvent étre atteintes avec le systeme MEMY et
aingi compensées, En résumé, les nombreus esemples
pratiques monkrent que la Détente du meétal par vibration
MEMY fonctionne parfaitement bien pour les compasants qui
ont &te traites recuits ou redressés hydrauliqguement et
assre ainsi un developpement prometteur a lavenir de
cette nouvelle technigue.

La gamme des accessoires a éteé
élargie.

WiaF 34 est consclente quil faut continuer le
développement et les tests pour optimiser le processus et
cela en dépit du succés déja obtenu. Cela concerne surtaut
les périphériques comme le mantre le programme actuel
des accessalres gul & &té déjd passablement élargl ces
derniéres années,

Phota M 14 Le nouvel appareil VI0 permettant de
régler le stimulateur selen le pourcentage desire |(Octobre
1017 HPW).

Une attention particuliere est vouse a3 la
concepbion et a |'wtilisation des serre-joints, Les modeles
courants achetes dans le commerce sont & deconseiller, I est
primordial de se servir exclusivement de  serre-joints
specialement congus et fabriques par WIAP 54, L'elemant
decisif pour une application réussie est un serre-joints qui
ne vibre pas de lui-méme. Pour cette raison, le programme
de WIAF SA comprend plus de 50 différents serre-joints et
sera encore atendu en fonction des nouvelles applications
chez les clients.

Phota M° 15 Dispaositif de serrage en direction axiale pour les

rowes & aubes (Aodt 2017 HPW).



Phaota N° 16 Support pour amortisseurs en
caautchaue [Jim Widmear sadt 2017,

Fhoto H° 19 Trods roues a aubes d'un diametre de
800 mm montées sur un gabant multiple (&olt 2017 HPW).

Phota M 17 Support sur sol en casutchaue avec

dispositif de stimulation axiale (Aot 2017 HPW). Photo M™ 20 Six tubes oylindriques sur un gabarit
multiple (Aolt 2047 HPW).

-

Phota B 18 Amortisseur en cacutchouc {Aodt Photo W° 21 DEposith de mantage multiple (Jctabie
2017 HPW). 2017 HPW ),




Photo W° 24 Tableau de commande WIAP avec

Protnl* 33 Rmefmibes 3 imprimants MEMY & Tampere Finlande (asdt 2017 JW).

Tampere Finlande (Aodt 2017 HPW).

Jusquia recemment,  la detente du meétal par
vibration me semblait pas @tre appropriée pour des pieces
inférieures @ 100 kg. Des lors, WIAP SA a développe un
dispositif permettant de monter plusiewrs pieces de formes
differentes dans un  seul gabant pour effectuer
simultanement la detente dans toutes les directions et dans
toubes Les zones.

Phota M° 25 Tableau de cammande WIAP-MEMY I0E 5
Tampers Finlande  {Aolt 2017 Jw).

Photo H° 26 Tableau de commande WA -REMY

E"F“TU Hl 13 Tableau de commande WIAP-MEMY- avec stimulateur V20 a Tampere Finlande (Aoit 2017 JW).
afenwil.



Photo H° 27  Tableau de commande WIAP-MEMY
avec affichage a 1"acran (Juillet 2017 JW].

Photo M° 28 Sonde de mesures MEMY  [Juillet
FA L

La nouwelle gamme d'appareils de contrale WIAP-
MEMY Z0E est congue de telle sorte que toutes les opérations
peuvent étre effectuses a Uaide d'un seul appareil et ce
aussi bien pour une commande manuelle gu'automatigue, Le
Logiciel de I"automate commande
toutes les actions vers  les zones 4 traiter. Des boitiers
complémentaires peuvent &tre livres pour adapter les
systemes aux masses a traiter de 5 tonnes ou 200 tonnes.
Tous ces développements ont été entrepris dans le souci
d"assurer une standardisation facilitant la mise a jour rapide
des machines déja livrées. En effet, il est relativement
facile, a 'aide d'um kit de construction specialement créa,
de transfarmer une installation
initialement faite pour des masses de 5 tonnes  powr traiter
des pléces jusqu’a 100 tonmes.

Moins de stress avec la Detente du metal par
vibration

Depuis de nombreuses annees, WIAP 54 a applique
aver succes la technique de la Détente du metal par
vibration dans la fabrication de ses propres machines- outils.
Grace a cette longue expérience £t aux  basts
continuellement renouveles, les appareils, le software et
la gamme des accessoires sont aujourd’hui arrivés 3 un stade

de maturité gui permet & WIAP 54 d"offrir leur technigue aus
constrckeurs de machines pour une production en séne.



Photo N° 2%,

Phato H° 20, Photo W° 33,

Fhoto W° 31. Photo H° 34,



Phiota W™ 35, Phioto M° 37,

Photo H™ 36, Photo M™ 38,
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