Werkstofftechnik

Gegliihte und ungegliihte Walzen
— Bauteile, fiir die das Verfahren MEMV
(,Metall entspannen mit Vibration”) der
WIAP AG besonders geeignet ist.

Alternative zum Spannungsarmgliihen

Metall entspannen mit Vibration

Ein Schweizer Unternehmen hat in den vergangenen Jahren einige neue
Patente flr die Technologie ,Metall entspannen mit Vibration” angemeldet.
Das innovative Verfahren kommt zum Einsatz, um Spannungen in metalli-
schen Bauteilen wieder abzubauen, beispielsweise den Verzug infolge von
SchweiBbearbeitungen. Ubliche Techniken wie das Spannungsarmgliihen
oder Flammrichten werden fiir solche Aufgaben ebenfalls angewendet,
sind aber meist energieintensiv oder fliihren zur Verzunderung der Bauteile.
Die neue Technologie bietet hierbei eindeutige Vorteile fiir den Anwender.

it der Technologie ,Metall entspannen

mit Vibration” (MEMV) beschaftigt
sich die WIAP AG Ltd SA schon seit Langem
erfolgreich (siehe auch gelber Infokasten).
Inzwischen wurde das Lieferprogramm um-
fangreich erweitert auf fiinf Grundmodelle:
VS fiir Bauteile bis zu St Masse, V20 (fiir
20t), V50 (50t), V100 (100 t) sowie V200
fir zweihundert Tonnen Werkstiickmasse.
Die Neuentwicklungen um-
fassen zudem den Mehrachs-
vibrator ,VS“. Dieser ist ins-
besondere fiir Schweiflkon-
struktionen geeignet, da er
alle drei Koordinatenrichtun-
gen (X-, Y- und Z-Achse) mit
nur einem Gerdt anregen
kann. Mit dem Mehrachs-
vibrator wird also gleichzeitig
geschweifft, wahrend das
Bauteil vibriert. Da er alle
Achsrichtungen anregt, sind
damit deutlich bessere Span-
nungsverteilungen als mit
herkdmmlichen 2-Achs-An-
regern moglich.

Das neueste Modell - ein
»,VV“ mit verstellbaren Ex-
zenterstufen - hat WIAP ent-
wickelt, um sowohl bei tiefen
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Frequenzen mit hohen Erregerstufen entge-
genwirken zu koénnen als auch umgekehrt.
Ziel ist jeweils, die Unwuchtstufe zu reduzie-
ren. Mit dieser Anlage kann in der Praxis ei-
ne grofe Bandbreite an Anwendungen oh-
ne manuellen Eingriff abgedeckt werden.
Dariiber hinaus sind weitere Neuheiten
im Lieferprogramm verfiigbar, beispielswei-
se die aktuellen Drehvorrichtungen. Damit

MEMV-Messsonden bei der Anwendung an einem groBen Bauteil.

lassen sich mehrere Achsrichtungen gegen-
tiber herkémmlichen Verfahren erfassen.
Alle sogenannten Totpunkte - respektive
Knotenpunkte - werden angeregt. Auf diese
Weise wird ein gleichmafiger, iiber das ge-
samte Bauteil eingeleiteter Entspannungs-
prozess (englisch: stress relief) mithilfe von
Vibration erzeugt.

Intensive Untersuchungen
belegen eindeutige Vorteile

Vergleichsweise jiingere Technologien
werden gegeniiber etablierten Prozessen
meist kritisch hinterfragt, obwohl die Vor-
teile oft direkt zu erkennen sind. Allerdings
ist der Nutzen nicht immer auch mit Zahlen
konkret belegbar. Um passende Antworten
auf solch kritische Fragen zu erhalten,
wurde von 2014 bis 2017 {iber
mehrere Jahre intensiv unter-
sucht, welche Wirkungen das
Vibrationsentspannen bei den
Bauteilen erzielt. Dazu wurden
verschiedene Vergleichsmessun-
gen durchgefiihrt - sowohl zwi-
schen gegliihten und ungegliih-
ten Bauteilen, Bild 1, als auch bei
flammgerichteten sowie hydrau-
lisch gerichteten Bauteilen.

Keine Verzunderung -
400-fach weniger Energie

Bereits seit 1983 beschaftigt
sich WIAP mit dieser Technologie
und ihren Vorteilen. Allerdings
ist es erst jetzt erstmalig in der
Firmengeschichte gelungen, den
konkreten Nutzen eindeutig
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Jim Peter Widmer vor einer MEMV-Anlage, die in einem Fertigungs-

betrieb im finnischen Tampere zum Einsatz kommt.

nachzuweisen. Zum Beispiel werden nicht
nur bei Schweiflkonstruktionen, sondern -
durch das erweiterte MEMV-Verfahren -
jetzt auch beim Schwerwalzen mithilfe der
Vibrationstechnologie dieselben oder sogar
bessere Resultate erzielt wie beim Span-
nungsarmglithen. Dabei ergeben sich zwei
entscheidende Vorteile fiir den Kunden.
Zum einen entsteht beim Vibrationsverfah-
ren keine Verzunderung. Zum anderen lasst
sich enorm Energie einsparen: Lediglich
2kW/h sind fiir diesen Prozess notwendig.
Bei einem vergleichbaren Verfahren mit
Spannungsarmglithen miissen hingegen et-
wa 935kW/h aufgebracht werden. Das be-
deutet also eine Energieeinsparung von
deutlich mehr als dem 400-fachen.
Geschiftsfithrer Sven Widmer berichtet
iiber die Anstrengungen in der jiingeren
Vergangenheit: ,In den letzten Jahren
wurden alle Lohnarbeitsauftrdge statt mit
einem Operateur immer mit zwei Werkern
ausgeftihrt. Hintergrund dieser Maffnahme
war, mit einem vergleichsweise aufwen-
digen Messprozess zu ermitteln, wie der
Spannungsabbau im Bauteil immer mehr
kontrolliert ablaufen kann, Bild 2.“

Weniger Stress* mit Vibrationsentspannen

Bild (3): WIAP AG

Dank der neuen Priifmethode war von
Beginn an erkennbar, dass sich Zonen - je
nach Achsrichtung - mehr oder weniger
bewegen. Dies lieferte die Erkenntnis, dass
mit dem herkdémmlichen 1-Achsrichtungs-
vibrieren nie alle Zonen gleich entspannt
werden kénnen. Die hochgenaue Messme-
thodik zeigte dartiber hinaus auf, dass es
zwischen kubischen und rotationssymme-
trischen Bauteilen deutliche Unterschiede
bei den Ergebnissen gibt. Aktueller Stand
ist, dass die Schwingungen bei kubischen
Bauteilen entscheidend weniger Querrich-
tungen erreichen. Diese Erkenntnis ist sehr
bedeutsam und zeigt, dass vor allem bei
diesen Bauteilen ein Vielrichtungs-Vibra-
tionsentspannen (neu MEMV genannt)
zum Einsatz kommen muss. In die inten-
siven Untersuchungen zum Vibrationsent-
spannen hat WIAP mit Weitblick dement-
sprechend seit dem Jahr 2014 bis heute circa
CHF 350000 - also etwa 300000 Euro -
investiert, Bild 3.

Die messtechnischen Untersuchungen
fithrten in Summe zu einigen wichtigen Er-
kenntnissen, die sich sowohl technologisch
als auch wirtschaftlich nutzen lassen.

Schon in friiheren Jahren hat die WIAP AG bei den eigenen Werkzeugmaschinen den Vorteil des
hier naher beschriebenen Entspannungsverfahrens (stress relief) erkannt. Die langjahrigen Erfah-
rungen in Kombination mit den Erkenntnissen aus den aktuellen aufwendigen Tests vereinen nun
eine so hohe Qualitat, dass sie sich fiir den Einsatz in einem modernen Produktionsbetrieb
inzwischen ganz gezielt nutzen lassen, beispielsweise im hochgenauen Werkzeugmaschinenbau.
Die Firma mochte das Wissen (iber die enormen Moglichkeiten des Verfahrens weitergeben und
auch anderen Anwendern zur Verfligung stellen, um die Entwicklung permanent voranzutreiben.
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Erstens ist belegbar, dass sich alle Zonen
nur mit dem Mehrrichtungsverfahren
(MEMV) anregen lassen. Zweitens zeigt
sich, dass eine Anregung, welche hohe
Auslenkungen erwirkt, gar nicht notwen-
dig ist. Bei den Schwerwalzen waren die
G-Anregungen teilweise sogar nur beson-
ders fein. Dennoch ,verhielten“ sich die-
se Walzen bei der anschlieffenden Fertig-
bearbeitung wie eine geglithte Walze.

Geeignet bei flammgerichteten
Bauteilen und vielen mehr

Die Liste der Bauteile, bei denen das
Verfahren hohe Nutzenpotentiale bietet,
ldsst sich umfangreich erweitern, zum
Beispiel flammgerichtete Rohre mit 12 m
Lange. Diese wurden auf Torsion gerich-
tet und auch die Krimmung wurde um
mehrere Millimeter geradegebogen. Tests
zeigten, dass sich die zum Glithen ge-

brachten Rohre nach dem Abkiihlen zurtick
in eine gekriimmte Position verzogen. Hin-
gegen blieben die mit der neuen Techno-
logie MEMV entspannten Rohre gerade - sie
verzogen sich durch die nachfolgende Be-
arbeitung um keinen Zehntel Millimeter.
Wurden die flammgerichteten (nicht ge-
glithten / nicht vibrierten) Bauteile bear-
beitet, waren diese nachher wieder um
mehrere Millimeter krumm.

Die Messungen erbrachten den Nach-
weis, dass mit dem Vibrationsentspannen
die Spannungen genau dort abgebaut wer-
den, wo sie auch sind. Mit dem Flammrich-
ten hingegen wird einerseits eine Zone ge-
dehnt, wihrend in kleinen anderen Zonen
die Streckgrenze tiberschritten wird. Damit
geht das Bauteil nicht mehr in die Grund-
stellung zuriick. Zwar bleibt es - bei gezielter
fachménnischer sowie kluger Handhabung
- gerade, nichtsdestotrotz sind in den Uber-
gangszonen teilweise sogar sehr hohe Span-
nungen ,gefangen“, die nicht abbaubar
sind. Mit dem MEMV-Verfahren lassen sich
diese Zonen problemlos ,antasten“ und so
dementsprechend ausgleichen.

In Summe zeigen die zahlreichen Praxis-
beispiele, dass die Vibrationstechnologie
bei flamm- oder hydraulischgerichteten
Bauteilen hervorragend funktioniert - eine
neue Ara des Entspannens von Bauteilen
aus Metall mit Vibration ist damit einge-
lautet. Hans-Peter Widmer

Hans-Peter Widmer ist Prokurist bei der WIAP AG in Dulliken/CH.
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